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Eine Vision wird Wirklichkeit
Smart Grid LOsungen von Siemens
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Elektizitat wachst in den nachsten Jahren deutlich: SIEMENS
Erneuerbare gewinnen grof3e Bedeutung

Worldwide Power Generation in 1000 TWh (Terawatt-hours)

Renewables 37000 TWh Renewables
(excl. hydro) Renewables (excl. hydro)
14% in 2030: 5200 TWh

in 2008: 600 TWh
(3% of total) 2.6 % p.a.

DE0- Sl 2 2100£TWh -

thermal
3% A
“ | Biomass 21%
‘ _\ oi

22% Fossil fuels

(14% of total)
Others 1%

Wind

0,

G

Geo-

>68% 60% < thermal

2008 2030

Source: Siemens AG
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EU27 — Hoher Anteil von Erneuerbaren erfordert

tUberproportional installierte Kapazitat

SIEMENS

Electricity 28% Installed capacity 41%
gy Demand Generation Capacity EU27
Energy Demand Capacity [1000 GW]
[1000 TWh] ] Wind, Solar,
21 Biomass/Waste
1 1.2 1

4.0 - Base case (before recession 111 Fossil BEEE CaE

' 4 111.0 1l Nuclear (before recession)
3.5 - [ 0.9 _—H

=

3.0 - .--'i "I" 0|08

e il L0 ] e -y --I |
25 {88 0.6 - ii"i "l
2.0 0.5 1

54% '
1.5 0.4 1
10 0.3 -
0,2 1

0.5 - 0.11 -

0 0 -

1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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Die Verbraucher (vor allem die Industrie) werden keine SIEMENS
Einschrankungen der Energieversorgung hinnehmen

Sustainable

= cEqergy System
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Einspeise-Tsunamis aus Windernergieanlagen SIEMENS
mussen grofl3flachig im Netz verteilt werden

TP AV Y

Wind Power forecast

Pumped Hydro

7000 MW
40,000 MWh

.-...l .IL ""‘U- _.l-'-rh

Source: IfR, TU-Braunschweig, Vattenfall Februar 2008
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SIEMENS

Treiber fur hohe Auslastung
einzelner Betriebsmittel sind:

= hohe Windeinspeisung in der RZ,
verbunden mit hohen Rick-
speisungen in ca. 80% der UW's

= hohe vertikale Netzlast, vor-
wiegend in den Sommermonaten

= Transite und aufgepragte In-
anspruchnahme durch Nachbar-
TSO's

= Handelsaktivitaten

Situation ist sehr angespannt !!!

- Sicherung der Netzvorhaltung,

- Umsetzung der MaRkn. gem. § 13
EnWG

=== < 50% < T70% ===>=70% - Netzerweiterung und Netzausbau!!!

02.05.2009 | FGE-Tagung 2009 |Dipl -ing. Wioifgang Meloner | VE-T 19 VATTENFALL —

L
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SIEMENS

Beispiel: Auslastung der Leitungen Remptendorf (VE-Transmission) —

Redwitz (Transpower Stromiibertragungsgesellschaft) / 07 — 12/2008

— r eraanende Belasiun

Dausrengoasssom 1D
m— DizuErengoassstrom ID

e DFUETENgDassE0m I0 {ohne Sondemegelung 100% - 2370

bel EINrft oes (-1 Falles (Augfil:]mllels-yslm)

mit Sondemegeling  110% - 2507 A
Ernlt Sondemegelng  190% - 2344 A

3.500.00

3.000.00

2.500.00

NN
A
N Y

09,059,200 | FEE-Tagung 2009 |Dipl Ang. Witfgang Neltnes | VE-T

18 VATTENFALL %
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SIEMENS

Traditionelles Denken hat ausgedient

Renewable Energy

Power Plant Automation
Transmission Automation

Distribution Grid
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Smart Grid — SIEMENS

Konzentrische Struktur des Netzes

Intelligente Strom-
Abrechnung
(Smart Meters)

Stromnetz-
infrastruktur /
Steuerungs-
technik

(Grid Intelligence)

Intelligentes
Datenmanage-
ment

(Utility IT)
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Der Beitrag der reinen Netztechnik zur Erh6hung SIEMENS

der Energie-Effizienz ist nur gering

Process Plant Grid Process Drive & Building
: Transport : ) :
automation automation operation automation motor Installa-
systems )
systems systems systems systems systems tions
\ T&D Technology can cut waste by 20-30%
netenergy  ransport | but will contribute by < 2% in total

I ed line = efficient system

blue line = existing system

conversion - |
i Ine 10Sses
efficiency production >
process motor efficiency
Primary Electrical Trans- Industrial Motors & o
ener ener Mission & Plant Drives S ElneE
gy gy Distribution

[Source: ELECTRA report]
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Elektrische Energie schafft das Potential SIEMENS
flr einen generellen Strukturwandel

Energy Consumption [Mtoe]|
1400

1200
1000
800

600

1) EU Energy Consumption for 2005
2) EU Energy Consumption for 2020 (business as usual)
[Source: ELECTRA report]
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Die Einbindung von Erneuerbaren aus
groflRer Entfernung ist Stand der Technik

Use of renewable energy in Europe

Wind
> 20...40 GW

SIEMENS

Use of hydro power in China

Nanjing
®

Hydro
>10..30 GW

@
2}

o ‘

f0§ / Taiwan
< |
== Kao hsiung®
ong Kong
g Philipp (&)
s A G_Li {Hainan source: SIEMENS AG Solar > 10..20 GW source: SIEMENS AG , T&D Europe

Ubertragungsverluste liegen bei 6 .... 8 % !

Elektrizitat ist die einzige Kraftquelle, die es erlaubt, regenerative
Energien direkt zu nutzen!
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Der Weg zur Elektromobilitat erfordert die
Infrastruktur far Millionen Fahrzeuge

é
\S CH \RGING
v |

—'/

. ‘”c Cl I GING . PnerTannad l} ‘v 7
11 |'
I | |
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Smart Buildings im Smart Grid sind ein grof3er
Hebel fur die Steigerung der Energie-Effizienz

Deregulated E-market

APV A
P
AP¥as
Smart Grid
Flexible tariffs q
, 4
Ll |y

Fluctuating Generation
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SIEMENS

= Storage

= Decentralized
generation

= Consumption

Overall Energy
Management in
Building needed

(electricity, gas, oil)



Die EU- Wirtschaftsférderung unterstiitzt den SIEMENS
notwendigen Netzausbau fur Smart Grids

EU Energy & Climate Package

W ® “20-20-20" ¢

\ € 3”8 funding for Gas Infrastructure;
Electricity Grid, CCS-Demo Projects
and Renewable in 2009/10

Wind & Solar

Strategic Energy Technology Plan fo
Wind & Solar € 6” for off-shore wind
and € 15” for solar (photovoltaic and
SP) 2010 - 2020

2009 - 2010:

® € 07565 for off-shore wind projects -
including grid access

® € 07280 additional private/public
investment in renewable

® € (07965 for electricity grid

European Expansion 2010 - 2020

" 'Ea ® Massive changes in electricity-& gas-

A grid ownership (unbundling): e-on
and Vattenfall sell T-Grid, RWE sells
Gas-grid)

" for a changing wnrd " .
G | Strategic plan on financing for low
;‘ carbon 5)-tota !

Smart grid technologies projects and
industrial implementation expected
3" by 2020

Creation of real internal market
integration of intermittent energy
sources, management of complex
supply and demand (e-cars) € 3”

® Approval of large gas pipeline

projects (i.e. Nabucco) ® Negotiations EU/Ukraine for gas

transit refurbishment (€ 175 - 3"5),
€ 174 in 2009/10 for pipelines & LNG

® Planning new High Voltage
interconnectors East to West EU

® Pan-European E-Grid control area
Scandinavia (Hydro) and East-EU

ntegrating of consumers into energ
markets (smart meters - ‘prosumers’
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SIEMENS
Beispiel-Applikationen fur das “Smart Grid”

(Anbindung von Schiffen an Land-\
Stromversorgung - Projekt Siharbor
Stadtwerke Lubeck, Reederei

Qransatlantlc )

Ankopplung von Reduzierung von Emissionen:
Inselnetzen Larm, Abgase, Feinstaub, CO,

virtuelle Kraftwerke von Kleinerzeugern am (vormals Saarenergie), RWE,
Strommarkt KonWerl

o
-

AN

Nutzung und Speicherung
regenerativer Energien
Red. von Emissionen:

Larm, Abgase, Feinstaub, CO,

Roadshow Elektromobilitat
gemeinsam mit RWE

Elektromobilitat

4 N\
aktive Teilnahme > Projekte Evonik Industries

\ %
_ _ 4 I
Bewusster Umgang mit Energie _ _
Smart Metering durch aktive Einbindung von PrOJek_te Arbon Energie (CH),
Verbrauchern in den Energiemarkt Energie AG (AT)
e %

Page 17 March 2009 Siemens AG



Anbindung von Schiffen an Landstromversorgung: SIEMENS
Projekt Stadtwerke Llubeck, Reederei Transatlantic

» Anbindung des Bordnetzes = Kostensenkung bei der Wartung = Landstromversorgungssystem

in Form eines “Inselnetzes” der Dieselantriebe Siharbor basierend auf einer
Leistungshalbleiterkupplung
» Ersatz des Dieselbetriebs = Vermeidung von Larm, Rul3 und und zwei MV Schaltanlagen
durch Versorgung von Feinstaubemissionen im Hafen- (1x Bordnetz, 1x Landnetz)
Schiffen im Hafen mit bereich « Ausriistung des Hafen
Landstrom Liibeck
» Reduzierung des Schadstoff-
.uKnotzfs“(J:E?edlicher ausstosses: = Ausrlstung der Schiffe
T T I d
Spannungen und CO, 12,6t pro Tag Tigzzgﬁgﬁiic ranspuip un
Frequenzen zwischen SO, 680 kg pro Tag
Bordnetzen und Landnetzen NO, 700 kg pro Tag

PM 44 kg pro Tag

(unter Berucksichtigung des Kraftwerks-
einsatzes)

Basis: Leistungsanforderung 3MVA

bei cos ¢ 0,8

Page 18 March 2009 Siemens AG



Virtuelles Kraftwerk
Evonik Industries, RWE, KonWerl

SIEMENS

» Effizienter und
wirtschaftlicher Einsatz
einer steigenden Anzahl
verteilter Stromerzeuger

» ErschlieBung von Vermarktungs-
wegen, die Betreibern
von kleineren Einzelanlagen
nicht zur Verfigung stehen.

» Zusammenschalten kleiner,
meist auch regenerativer
Stromerzeuger

» Optimierter Einsatzplan minimiert
Erzeugungs- bzw. Betriebskosten

» Steigerung der Wirtschaftlichkeit
» Anbindung unterschied- von kleinen Energieerzeugern
licher steuerbarer

Lasten an ein Energiesystem

» Vermarktung unter
Berlcksichtigung von
Wetter-, Lastprognose
und Strompreis

Page 19 March 2009

» Einsatz eines Dezentralen
Energiemanagementsystems,
(z.B. DEMS) einer Kommuni-
kationsinfrastruktur sowie
dezentrale Steuereinheiten

» Erstellung eines Einsatzplanes
unter Einbindung von Last-
prognose, Wetterprognose
und Strompreis

= 70 MW Uberregionaler Kraft-
werksverbund zur Bedienung
des Regelenergiemarktes bei
Evonki Industries

» 9 Wasserkraftanlagen der Lister-
und Lennekraftwerke im Sauer-
land (RWE)

» Insutriepark KonWerl

= Optimierte Versorgung von
Universitadtscampus in USA in
Partnerschaft mit der Fa. Viridity

Siemens AG



Elektromobilitat: SIEMENS
Roadshow mit RWE

» Neue Mobilitatskonzepte » Stabilisierung des Versorgungs- = Neue Konzepte fur Lade-
far die Fortbewegung bei netzes durch den Einsatz von infrastruktur, Energie-
hoher Individualitat und Elektrofahrzeuge als Energie- management und elektrische
Flexibilitat Quellen und als Netzlast. Antriebstechnik (Sektoren
Energy und Industry)
. Hoid'neUEnergI;tleer:fl?egz ) -Elelétr}:)f?]hrze%ge ,eo\rn:o-?llchen « Ausriistung von 40 Lade-
lén bi rgwe schutz l{[rc e £ t(') ungE es Antells all\'? ;e- stationen an Siemens Stand-
Ehnergeznugn;egﬁrfga iver generativen Erzeugern im Netz orten in Deutschland
: : : emeinsam mit RWE
Energierickgewinnung » Vermeidung von Larm, Rul3 und 9 ! !

Emissionen beim Verbrauch
regenereativ erzeugten Stroms,
Reduzierung der Emissionen beim
Verbrauch konventionell erzeugten
Stromes (hoher Wirkungsgrad)

» Neue Geschaftsmodelle im
Umfeld Elektromobilitat
werden die Wirtschaft beflligeln

Page 20 March 2009 Siemens AG



Smart Metering: SIEMENS
Energie AG, Arbon Energie

» Einbindung des End- » Transparenz beim » Einsatz von “intelligenten”
verbrauchers in den Strom- Stromverbrauch fur Endkunden Zahlern mit integrierter
markt Kommunikation Giber das Strom-
» Verhaltensorientierte Tarif- netz (AMIS)
» Monatliche Rechnung- konditionen

stellung der Stromrechung - .

: : » Integration der Messdaten in:
= Zeitnaher Abgleich von grati !
» Angebot flexibler Tarif- Stromverbrauch

= ein MDM System fir das
modelle fir den Verbraucher und Netzauslastung | y 0

Verwalten der Tarif- und
Vertragsdaten

= ein Verteilnetz-
automatisierungssystem
zur Optimierung der

. Nut 4 <terand e 0 Netzfiihrung des el. Netzes
utzung der existerenden _ @ s (Arbon Energie)
Pe —gme— =

Infrastruktur = -

» Einbindung der Verbrauchs- = Information Uber Versorgungs-
daten anderer Medien zustand im Niederspannungsnetz
(Wasser, Gas, Warme) (Fehlerdiagnose)

= Zukunftssicherheit der ein- Lol Eee
gesetzten Technik

Page 21 March 2009 Siemens AG



E-DeMa — Basic Concept

Load management
of appliances

Smart Metering for electricity, gas, district heating, water...

Page 22 29.04.2009

s SIEMENS

.m € DeMa ‘evcror

Market Place
Using incentives of energy

In-house applications exchange, energy supply
companies and network operators

A 4

viaDSL, GPRS, PLC, ...

Market for energy services

L poenece?

Distribution Network

Management of

distributed generation Operation with online

_ information about medium and
low voltage grids (Smart Grid)

ICT-Box

Value-Added Services

* Information about actual energy consumption
* Information about price signal
* Load management, ....

= Bi-directional communication for technical and
commercial data (e.g. meter data, measured

values, commands...)

l
o)

Sebnem Rusitschka, Siemens AG



Die 3 wichtigsten Kréfte fiir die Entwicklung des SIEMENS
zukUnftigen nachhaltigen Energiesystems

1,233

Klimavertragliche Energietechnologien
Wirkungsgradverbesserung, CO,-Speicherung, Windkraft, Solarthermie ...

Wenn sich Politik, EVUs und die Zuliefererindustrie zusammenschliel3en,
konnen nachhaltige Energiesysteme Realitat werden.
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Hebel fur den Netzausbau - auch far SIEMENS
Smart Grid und dezentrale Erzeugung

1,233

Innovation

Investitionsnotwendigkeit

Interessenausgleich

Mitgestaltung durch die Politik!
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SIEMENS

Disclaimer

Dieses Dokument enthalt zukunftsgerichtete Aussagen und Informationen — also Aussagen uUber Vorgange, die in der
Zukunft, nicht in der Vergangenheit, liegen. Diese zukunftsgerichteten Aussagen sind erkennbar durch Formulierungen
wie ,erwarten®, ,antizipieren®, ,beabsichtigen®, ,planen®, ,glauben®, ,anstreben®, ,einschatzen®, ,werden” oder ahnliche
Begriffe. Solche vorausschauenden Aussagen beruhen auf unseren heutigen Erwartungen und bestimmten
Annahmen. Sie bergen daher eine Reihe von Risiken und Ungewissheiten. Eine Vielzahl von Faktoren, von denen
zahlreiche aul3erhalb des Einflussbereichs von Siemens liegen, beeinflussen die Geschaftsaktivitaten, den Erfolg, die
Geschaftsstrategie und die Ergebnisse von Siemens. Diese Faktoren kdnnten dazu fuhren, dass die tatsachlichen
Ergebnisse, Erfolge und Leistungen des Siemens-Konzerns wesentlich abweichen von den in zukunftsgerichteten
Aussagen ausdrucklich oder implizit enthaltenen Angaben zu Ergebnissen, Erfolgen oder Leistungen. Fur uns ergeben
sich solche Ungewissheiten insbesondere, neben anderen, aufgrund folgender Faktoren: Anderungen der allgemeinen
wirtschaftlichen und geschaftlichen Lage, Anderungen von Wechselkursen und Zinsséatzen, Einfiihrung
konkurrierender Produkte oder Technologien durch andere Unternehmen, fehlende Akzeptanz neuer Produkte und
Dienstleistungen seitens der Kundenzielgruppen des Siemens-Konzerns, Anderungen in der Geschéftsstrategie und
verschiedene andere Faktoren. Detailliertere Informationen Uber bestimmte dieser Faktoren sind den Berichten zu
entnehmen, die Siemens bei der US-amerikanischen Borsenaufsicht SEC eingereicht hat und die auf der Siemens
Website unter www.siemens.com und auf der Website der SEC unter www.sec.gov abrufbar sind. Sollte sich eines
oder mehrere dieser Risiken oder Ungewissheiten realisieren oder sollte sich erweisen, dass die zugrunde liegenden
Annahmen nicht korrekt waren, kénnen die tatsachlichen Ergebnisse sowohl positiv als auch negativ wesentlich von
denjenigen Ergebnissen abweichen, die in der zukunftsgerichteten Aussage als antizipierte, geglaubte, geschétzte,
erwartete, beabsichtigte, geplante oder projizierte Ergebnisse genannt worden sind. Siemens Ubernimmt keine
Verpflichtung und beabsichtigt auch nicht, diese zukunftsgerichteten Aussagen zu aktualisieren oder bei einer anderen
als der erwarteten Entwicklung zu korrigieren.

Die in diesem Dokument erwéhnten Marken sind Eigentum der Siemens AG, ihrer Tochtergesellschaften oder der
jeweiligen Eigentiimer
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